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(54) Pulverfdrmige, vernetzbare Textilbinder-Zusammenseztung 

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine pulverfdr- 
mige, vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung, zur 
Herstellung von polymergebundenen, textilen Formtei- 
len oder Flachengebilden, errthattend 



a) ein pulverfOrmiges M rschpolymerisat, erhaltlich 
durch Emulsionspolymerisation und anschlieBende 
Trocknung, von einem Oder mehreren Monomeren 
aus der Gruppe umfassend vlnylester, Acrylsaure- 
ester, Methacrylsaureester. Vlnylaromaten und 
Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Qew%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Mischpdymerisats. 
von einem oder mehreren ethylenisch ungesdttig- 
ten, carboxylgruppenhaltigen Monomeren, wobei 
das Mischpolymerisat eine Glastemperatur Tg oder 
einem Schmelzpunkt von groBer 40°C, ein Moleku- 
largewicrrt Mw von 60000 bis 300000 aufwetst, und 

b) mindestens eine pulverformige Verbindung, wel- 
che zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen 
aufweist und einen Schmelzpunkt von 40°C bis 
150°C aufweist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine pulverfermige, vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung sowie Verfahren zur 
Herstellung von polymergebundenen, textilen Formteilen Oder Flachengebilden unter Verwendung der Textilbinder- 
5 Zusammensetzung. 

[0002] Textile Flachengebilde, die nach den ublichen Methoden zur Herstellung von Nonwovens. beispielsweise nach 
dem Airlay-, Wetlay- Oder Spunlay- Verfahren, produziert werden, benOtigen ein Bindemittel zur dauerhaften Fixierung 
der Fasern sowie zur ErhOhung der Widerstandsfahigkeit gegenuber mechanischer Belastung. Diese Bindemittel 
basieren ublicherweise auf syrrthetischen, hochmolekularen Verbindungen und kQnnen nach dem Stand der Technik 

io entweder in Form von Feststoffen, beispielsweise als Pulver, Granulat Oder Faser, oder in Form von Flussigkeiten, bei- 
spielsweise als wassrige Polymerdispersion oder Lflsung, aufgebracht werden. Die erhohte Festigkeit der Nonwovens 
resultiert aus der Bindung der Fasern durch die Polymeren, die an der Faser haften und so die Fasergebilde verstarken. 
[0003] Aus der WO-A 90/1 4457 ist eine Verfahrensweise bekannt, bei der Glasfasern nach einem Krempelschritt mit 
thermoplastischem Pulver, beispielsweise Polypropylen, Polyester oder Polyamid, vermischt werden und das Faserge- 

15 bilde anschlieBend bei erhohter Temperatur und unter Druck verfestigt wird. Die AU-B 36659/89 beschreibt ebenfalls 
ein Verfahren zur Verfestigung von Glasfasermaterialien mittels thermoplastischen Pulvern. Hier wird die Verwendung 
von Pulvern auf Basis von Polyester oder Polystyrol empfohlen. Nachteilig ist die geringe Festigkeit der so gebundenen 
Fasergebilde bei Kontakt mit Wasser oder Ldsungsmitteln. 

[0004] Da bei erhdhten Temperaturen haufig auch die Glas- oder die Schmelztemperaturen der Bindemittel Ober- 
20 schrrtten werden, bedarf es einer dauerhaften chemischen Vernetzung der Bindemittel, um den Fasergebilden auch 
eine Formbestandigkeit bei hflheren Temperaturen zu verleihen. Bekannt sind Verfahren zur Verfestigung von Faser- 
materialisn aus Polyester-, Polyamid- oder Baumwollfasern mit selbstvernetzenden Pdymerdispersionen (US-A 
445131 5). Man erhalt damh zwar Vliesstoffe mit hoher Festigkeit, nachteilig bei der Verwendung von wassrigen Binde- 
mitteln ist allerdings der hohe Trocknungsaufwand. AuBerdem ist die Verteilung des Bindemittels in der Fasermatrix 
25 nicht unproblematisch. 

[0005] Die Verfestigung von pulverfOrmigen, vernetzbaren Copolymerisaten auf Basis von Phenol-Formaldehyd-Har- 
zen ist in der US-A 4612224 beschrieben. Nachteilig bei diesem Bindersystem ist die hohe Formaldehyd-Emission bei 
der Herstellung und Verwendung der so verfestigten Fasermaterialien. 

[0006] Selbstvernetzende. redispergierbare Dispersionspulver auf der Basis von Vinylester-Copolymerisaten Oder 
30 (Meth)acrylsaureester-Copolymerisaten als Mittel zur Faserbindung sind in der WO-A 94/20661 beschrieben. Nachtei- ' 
lig bei diesem Bindersystem ist daS zum Abbinden ein erheblicher Wassereintrag in die Fasermatrix gewahrleistet sein 
muB, was einen hohen Trocknungsaufwand nach sich ziertt 

[0007] Warmehartbare Copolymerisate auf der Basis von Acrylsaureestern und/oder Vinylestern, welche noch 
(Meth)acrylsaureester von mono- oder polyfunktionellen Hydroxycarbonsauren und N-Alkoxyalkyt(meth)acrylamid als 

35 Vernetzungskomponente enthalten, sind in der US-A 4129545 als pulverfOrmige Anstrichmittel beschrieben. Aus der 
EP-A 721004 sind vernetzbare, in Wasser dispergierbare Pulver bekannt die sowohl filmbildende Polymere mit minde- 
stens einer funktionellen Gruppe als auch reaktive Komponerrten enthalten, welche nach der Dispergierung der Pulver 
in Wasser kovalente Bindungen bilden. Wassrige Dispersionen der Pulverzusammensetzung werden zur Herstellung 
von wasserfesten Beschichtungen eingesetzt 

40 [0008] Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, einen Textilbinder zur VerfOgung zu stellen, mit dem die Nachteile 
der aus dem Stand der Technik bekannten Bindemittel wie mangelnde Festigkeit hoher Trocknungsaufwand, schlech- 
tes FlieBverhalten und ungleichmaBige Verteilung des Bindemittets vermieden werden. 

[0009] Gegenstand der Erfindung ist eine pulverfOrmige, vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung, zur Herstel- 
lung von polymergebundenen, textilen Formteilen oder Flachengebilden, errthaltend 

45 

a) ein pulverformiges Mischpolymerisat. erhalttich durch Emulsionspdymerisation und anschlieSende Trocknung, 
von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vinylester, Acrylsaureester, Methacrylsauree- 
ster, Vinylaromaten und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpoly- 
merisats, von einem Oder mehreren ethylenisch ungesattigten, carboxylgruppenhartigen Monomeren, wobei das 

so Mischpolymerisat eine Glastemperatur Tg oder einen Schmelzpunkt von gr6f3er 40°C. ein Molekulargewicht Mw 
von 60000 bis 300000 aufweist. und 

b) mindestens eine pulverfarmige Verbindung, welche zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen aufweist 
und einen Schmelzpunkt von 40°C bis 150°C aufweist. 

55 [0010] Geeignete Mischpdymerisate sind solche auf der Basis von einem oder mehreren Monomeren aus der 
Gruppe umfassend Vinylester von unverzweigten oder verzweigten Alkytcarbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen, 
Methacrylsaureester und Acrylsaureester von Alkoholen rrrit 1 bis 10 C-Atomen, Vinylaromaten wie Styrol und Vinyl- 
chlorid. Bevorzugte Vinylester sind Vinyiacetat Vinylpropionat, Vinylbutyrat Vinyl-2-ethylhexanoat. Vinyllaurat, 1- 
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Methylvinylacetat. Vinylpivalat und Vinylester von alpha-verzweigten Monocarbonsauren mit 5 Oder 9 C-Atomen bei- 
spielsweise VeoVa5 R oder VeoVa9 R . Bevorzugte Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind Methylacrylat Methyl- 
methacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat, Propylmethacrylat. n-Butylacrylat. n-Butylmethac'rylat 2- 
Ethylhexylacrylat. 

[0011] Wesentlich ist, daS die Zusammensetzung des Mischpolymerisats so gewahlt wird, daB eine Glastemperatur 
Tg oder ein Schmelzpunkt von groBer 40°C, vorzugsweise von 55°C bis 150°C resultiert. Die Glasubergangs- 
temperatur Tg und der Schmelzpunkt der Polymerisate kann in bekannter Weise mittels Differential Scanning Calori- 
metry (DSC) ermittelt werden. Die Tg kann auch mittels der Fox-Gleichung naherungsweise vorausberechnet werden 
Nach Fox T. G., Bull. Am. Physics Soc. 1 3. page 123 (1956) gift: 1fTg = x ,/Tg , + x 2 /Tg 2 + ... + x n /Tg n , WO bei x n fur 
den Massebruch (Gew%/100) des Monomers n stent, und Tg n die Glasubergangstemperatur in Grad Kelvin des Homo- 
polymers des Monomer n ist. Tg-Werte fQr Homopolymerisate sind in Polymer Handbook 2nd Edition J Wiley £"Sons 
New York (1975) aufgefuhrt. • ' 

1001 2] Wichtig fur eine gleichmaGige Verteilung des Binderpulvers in dem Fasergebilde ist eine niedrige Schmelzvis- 
kositat des Binderpulvers. Die Schmelzviskosrtat des Bindepulvers wird durch das mittlere Molekulargewicht Mw und 
die Molekulargewichtsverteilung Mw/Mn des Mischpolymerisats bestimmt. Das gewichts-mittlere Molekulargewicht Mw 
betragt zwischen 60000 und 300000. Das Molekulargewicht und die Molekulargewichtsverteilung Ia6t sich in bekannter 
Weise wahrend der Polymerisation beispielsweise durch die Verwendung von Reglersubstanzen und uber die Polyme- 
risationstemperatur einstellen und kann mittels Gelpermeatjonschromatographie (GPC) gemessen werden. 
[0013] Bevorzugte Mischpolymerisate sind VinylacetaWinylchlorid, Vinylacetat/VeoVa5 R -, VinylacetaWeoVa9 R -, 
Methylmethacrylat/Butylacrylat- und Styrol/Butylacrylat-Mischpolymerisate, welche jeweils O.ffl bis 25 Gew% der 
genannten carboxylgruppenhaltigen Monomereinheiten enthalten, und deren Zusammensetzung so gewahlt wird, daB 
die obengenannten Glastemperaturen Tg bzw. Schmelzpunkte resultieren. 

[0014] Geeignete ethylenisch ungesattigte, carboxylgruppenhaltige Monomere sind ethylenisch ungesattjgte Mono- 
oder Dicarbonsauren wie Acrylsflure, Methacrylsaure, Maleinsdure, Fumarsaure, Itaconsaure. Vorzugsweise betragt 
der Gehalt an carboxylgruppenhaltigen Comonomereinheiten 0.01 bis 10 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
M iscfipolymerisats. 

[0015] Gegebenenfalls konnen die Mischpolymerisate 0.01 bis 10.0 Gew%. bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Mischpolymerisats. noch HiHsmonomere aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsaureamide. vorzugs- 
weise Acryfamid, aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Sulfonsauren bzw. deren Salze, vorzugsweise Vinylsul- 
fonsaure, aus der Gruppe der mehrfach ethylenisch ungesattigten Comonomeren, beispielsweise Divinyladipat. 
Diallylmaleat, Allylmethacrylat Oder Triallylcyanurat und/oder aus der Gruppe der N-Methyfol(meth)acrylamide sowie 
deren Ether wie Isobutoxy- oder n-Butoxyether enthalten. 

[0016] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Mischpolymerisate jeweils 0.01 bis 2 Gew% Acrylsaure 
und/oder Acrylamid. 

[0017] Die Herstellung der Mischpolymerisate erfolgt in an sich bekannter Weise. vorzugsweise nach dem Emulsi- 
onspolymerisationsverfahren, wie beispielsweise in der WO-A 94/20661 beschriebenen, deren diesbezugliche Offen- 
barung Teil der voriiegenden AnmekJung sein soli. Zur Herstellung der Pulver wird die dadurch erhaitliche 
Polymerdispersion getrocknet Die Trocknung kann mittels Spruhtrocknung, Gefriertrocknung oder durch Koagulation 
der Dispersion und anschlieBender Wi rbelschichttrockn ung erfolgen. Bevorzugt wird die Spruhtrocknung. Bevorzugt 
erfolgt die Herstellung des Mischpolymerisats und d ess en Trocknung ohne Zusatz von Schutzkolloid. 
[0018] Als Vemetzer geeignet sind pulverfOrmige Verbindungen. welche zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgrup- 
pen aufweisen, mit einem Schmelzpunkt von 40°C bis 1 50°C. Beispiele Mr geeignete Epoxidvernetzer sind solche vom 
Bisphenol-A-Typ. das heiBt Kondensationsprodukte von Bisphenol-A und Epichlorhydrin oder Methylepichlorhydrin. 
Derartige Epoxidvemetzer sind im Handel, beispielsweise unter den Handelsnamen Epicot oder Eurepox. erhaWich. 
Geeignete Dfeocyanate sind ebenfails gangige Handelsprodukte, beispielsweise m-Tetramethylxylen-Diisocyanat 
(TMXDf), Methylendiphenyl-Diisocyanat (MDQ. Der Gehalt an Vernetzer betragt im alkjemeinen von 0.1 bis 25 Gew%, 
vorzugsweise von 4 bis 12 Gew%, bezogen auf das puJverformige Mischpolymerisat. 

[0019] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthait die vernetzbare Textiibinder-Zusammensetzung noch einen 
Vernetzungskatalysator. Geeignet sind beispielsweise pulverfOrmige Katalysatoren, welche sich von Triphenylphos- 
phonium-Halogeniden oder quarternaren Ammoniumverbindungen ablerten. Beispiele hierfOr sind Methyl-. Ethyl-. Pro- 
pyl-. Butyl-Triphenylphosphonium-Bromid bzw. die errtsprechenden Iodide und Chloride. Geeignet sind auch 
Triphenylphosphonium-Halogenide mft substituiertem Alkylrest wie 2-Carboxyethyl-, 3-Bromopropyl- oder Formylme- 
thyl-Triphenylphosphoniurnbromid. Geeignete quarternare Ammoniumverbindungen sind Tetrabutylammonium-, Ben- 
zyltrimethylammonium-. Methyttributylamrnonium-Salze. Die genannten Verbindungen sind im Handel erhaitlich und 
werden vorzugsweise in Mengen von 0.1 bis 5 Gew%, bezogen auf das pulverfOrmige Mischpolymerisat. eingesetzt 
[0020] Die Herstellung der vemetzbaren Textiibinder-Zusammensetzung erfolgt durch Verrrfschen der pulverfOrmi- 
gen Komponenten in den angegebenen Mischungsverhaitnissen. Hierzu konnen die bekannten Vorrichtungen zur 
Mischung von Pulvern eingesetzt werden. 
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[0021] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von polymergebundenen, textilen 
Formteilen Oder Flachengebilden aus Fasermaterialien, wobei das Fasermaterial mit einem pulverformigen, polymeren 
Bindemittel in Kontakt gebracht wird und bei einer Temperatur von 100°C bis 250°C und gegebenenfalls unter Druck 
verfestigt wird, dadurch gekennzeichnet, daS als Bindemittel eine vernetzbare Pulvermischung verwendet wird, enthal- 
5 tend 

a) ein pulverfdrmiges Mischpolymerisat, erhaltlich durch Emulsionspolymerisation und anschlieGende Trocknung, 
von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vinyl ester, Acrylsaureester, Methacrylsauree- 
ster. Vinylaromaten und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpoly- 

70 merisats, von einem Oder mehreren ethylenisch ungesattjgten, carboxylgruppenhattigen Monomeren, wobei das 
Mischpolymerisat eine Glastemperatur Tg Oder einen Schmelzpunkt von grOBer 40°C, ein Molekulargewicht Mw 
von 60000 bis 300000 aufweist, und 

b) mindestens eine pulverfOrmige Verbindung, welche zwei Oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen aufweist 
und einen Schmelzpunkt von 40°C bis 150"C aufweist. 

75 

[0022] Als Fasermaterial sind naturliche oder synthetische Rohstoffe geeignet. Beispiele hierfur sind Kunstfasern auf 
der Basis von faserbildenden Polymeren wie Viskose-. Polyester-, Polyamid-, Polypropylen-, Polyethylen-Fasern. 
Geeignet sind auch Glasfasern, Keramikfasern, Mineratfasern. Beispiele fur naturliche Fasermaterialien sind Holz-, 
Cellulose-, Woll-, Baumwolle-, Jute-, Ftachs-, Hanf-, Kokos-, Ramie- und Sisalfasern. Die Fasern konnen auch in Form 
20 von gewebten Textilien, von Gamen, oder in Form von Nonwovens wie Geiegen oder Gewirken eingesetzt werden. 
Diese Nonwovens kOnnen gegebenenfalls mechanisch vorverfestigt, beispieisweise genadelt, sein. 
[0023] Zur Faserbindung wird die Pulvermischung im allgemeinen in einer Menge von 5 bis 30 Gew%, bezogen auf 
das Fasergewicht eingesetzt. 

[0024] Zur Herstellung der Formteile oder Flachengebilde kann dabei so vorgegangen werden, daB die Fasermate- 
25 rialien mit der Pulvermischung vermischt werden und das Gemisch aus Faser und Pulver vor der Verfestigung mittels 
der ublichen Verfahren der Nonwoven-Technologie. beispieisweise mittels einer LuftJege-, NaBlege-, Direktspinn- oder 
Krempelvorrichtung, ausgelegt wird. AnschlieBend wird mittels TemperaturerhOhung. gegebenenfalls unter Anwen- 
dung von Druck das textile Flachengebilde gebunden. 

[0025] Es karm auch so vorgegangen werden, daB vor der Verfestigung die Fasern f ISchenhaft ausgebreitet werden. \ 
30 Die Verfahren hierzu sind bekannt und primar von der Anwendung, in die das verfestigte Fasermaterial geht. abhangig. 
Die Fasern kflnnen beispieisweise mittels einer LuftJege-, NaBlege-. Direktspinn- oder Krempelvorrichtung ausgelegt 
werden. Gegebenenfalls kann vor der Verfestigung mit Bindemittel rtoch mechanisch verfestigt werden, beispieisweise 
durch Kreuzlegen, Nadeln oder Wasserstrahlverfestjgung. AnschlieBend wird die Pulvermischung in das ausgelegte 
Fasermaterial eingestreut, wobei das Pulver fiachenformig, punktfflr mig Oder musterartig in Teilbereiche eingestreut 
35 und gegebenenfalls durch Nadeln in das Fasermaterial eingetragen werden kann. AnschlieBend wird das Fasermate- 
rial durch Anwendung von Temperatur und gegebenenfalls Druck gebunden. 

[0026] Der pulverfOrmige Textilbinder eignet sich auch zur Herstellung von Laminaten, wobei zwei Faserlagen mitein- 
ander verklebt werden, Oder eine Faserlage mit einem weiteren Substrat verWebt wird. Dabei kann so vorgegangen 
werden, daB eine Faserlage ausgelegt wird. wobei das Bindepulver vorher eingemischt oder nach dem Auslegen ein- 

40 gestreut wird, und eine weitere Faserlage beispieisweise durch Luftlegen aufgelegt wird. Statt der zweiten Faserlage 
kann auch ein anderes Substrat beispielweise eine Kunststofffolie aufgelegt werden. AnschlieBend erfolgt die Bindung 
durch Anwendung von Temperatur und gegebenenfalls Druck, Mit dieser Verfahrensweise werden beispieisweise 
Dammstoffe aus ReiBbaumwolle, welche mit einem Faservlies als Deckvlies dauerhaft kaschiert sind, zuganglich. Eine 
weitere Anwendung ist die VerWebung von Glasfasern mit dekorath/en Deckfolien oder Deckplatten im Bereich der Bau- 

45 isolierung oder die Herstellung von Schuhkappen durch VerWebung von Geweben oder Vliesen mit Leder. 

[0027] Besonders geeignet ist der pulverfOrmige Textilbinder zur Herstellung von voluminosen Vliesstoffen oder Wat- 
ten, die beispieisweise als Halbzeuge fur die Herstellung von Formteilen aus Fasermaterialien oder als Polster-, Isolier- 
und Rlterwatten Verwendung finden. Dazu wird das Bindepulver in das Fasermaterial eingestreut und das Material 
durch TemperaturerhOhung. bevorzugt in einem Formwerkzeug. verfestigt 

so [0028] In einer mdglichen AusfOhrungsform werden die Fasergebilde nach dem Vermischen mit der Pulvermischung 
oder nach dem Einstreuen der Pulvermischung mit Wasser oder HeiBdampf behandett. 

[0029] Die erfindungsgemaBe pulverfOrmige. vernetzbare Textifbinder-Zusammensetzung zeichnet sich gegenuber 
wassrigen Bindemitteln dadurch aus. daB die energieaufwendige Trocknung und die Abwasserentsorgung vermieden 
werden. Gegenuber vorbekannten Pulverbindern liegen die Vorteile darin. daB eine wasser- und lOsungsmittelfeste 
55 Bindung der Fasern erfolgt, ohne daB Schadstoffe freigesetzt werden. wie dies im Fall von Phend-Formaldehyd-Har- 
zen oder im Fall von Pulvern. welche nur N-Methylolacrylamid als Vernetzer enthalten, der Fall ist. 
[0030] Die nacnfolgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfindung. 
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Beispiel 1 : 

Herstellung eines carbonsauregruppenhaltigen Polymerpulvers 

5 [0031] In einem Reaktor mit 3 Liter Volumen wurden 838.8 g deionisiertes Wasser und 6.7 g Natriumlaurylsulfat vor- 
gelegt und unter Stickstoff beim Ruhren auf 80°C aufgeheizt. Bei dieser Temperatur wurde die Initiatorlosung (6.7 g 
Kaliumperoxodisulfat und 218.4 g Wasser) in den Reaktor gegeben und aus separaten Behaltern wurden innerhalb von 
4 Stunden folgende Zusammensetzungen in den Reaktor zudosiert: 



TO 

Monomerdosierung 1: 

Methacrylsaure 67.3 g 

Butylacrylat 403.7 g 

' 5 Styrol 861.3 g 

Dodecylmercaptan 6.7 g 

20 Monomerdosierung 2 : 

Wasser 67.3 g 

2S 

Acrylamid (30%) 44.9 g 

30 

Initiatordosierung: 

Wasser 217.6 g 

Kaliumperoxodisulfat 6.7 g 

35 



[0032] Nach den Dosierungen wurde ca. 2 Stunden bei 80*0 nachpofymerisiert. Nach dem AbkOhlen und dem Ein- 
stellen des pH-Wertes auf 8 mittels Ammortiak wurde die Dispersion spruhgetrocknet Die Glastemperatur dieses Pro- 
40 duktes lag bei 59°C. 

Beispiel 2: 

Herstellung eines carbonsauregruppenhaltigen Polymerpulvers 

[0033] In einem Reaktor mit 3 Liter Volumen wurden 855 g deionisiertes Wasser und 6.7 g Natriumlaurylsulfat vorge- 
legt und unter Stickstoff beim Ruhren auf 80°C aufgeheizt Bei dieser Temperatur wurde die Initiatorldsung (6.7 g Kali- 
umperoxodisulfat und 217.4 g Wasser) in den Reaktor gegeben und aus separaten Behaltern wurden innerhalb von 4 
Stunden folgende Zusammensetzungen in den Reaktor zudosiert 



55 
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Monomerdosierung 1 : 

Methacrylsaure -. 67.2 g 

5 

Butylacrylat 403.4 g 

Styrol 860 . 5 g 

Dodecylmercaptart 6.7 g 

10 

Monomerdosierung 2 : 

Wasser 67.3 g 

J5 N-Methylolacrylamid (48%) 28.0 g 

Initiatordosierung : 

Wasser 217.4 g 

20 

Kaliumperoxodisulf at 6.6 g 



25 

[0034] Nach den Dosierungen wurde ca. 2 Stunden bei 80°C nachpolymerisiert Nach dem Abkuhlen und dem Ein- 
stellen des pH-Wertes auf 8 mitteis Ammoniak wurde die Dispersion spruhgetrocknet. Die Gastemperatur dieses Pro- 
duces lag bei 59°C. 

30 Beispiel 3: 

Herstellung der Puh/ermischung 

[0035] 98 g des carbonsauregruppenhaltigen Polymerpuivers aus Beispiel 1 wurde in einem Pulvermischer mit 2 g 
35 einer pulverformigen, multrfunktionellen Epoxidverbindung sowie mit 0.5 g Triphenylethylphosphoniumbromid TEP ver- 
mischt. 

Beispiel 4: 

40 Herstellung der Putvermischung 

[0036] 98 g des carbonsauregruppenhaltigen Polymerpuivers aus Beispiel 2 wurde in einem Pulvermischer mit 2 g 
einer pulverformigen, multifunktionellen Epoxidverbindung sowie mit 0.5 g Triphenylethylphosphoniumbromid TEP ver- 
mischt. 

45 

Beispiel 5: 

[0037] Ein Bindepulver auf Basis eines redispergierbaren selbstvernetzenden Dispersionspulvers nach dem Stand 
der Technik entsprechend WO-A 94/20661 wurde hergestellt. Dieses Polymerpulver war mitteis eines Polyvinylalkohols 
50 stabilisiert und enthiert N-Methylolgruppen als vernetzbare Gruppen. Das Molekulargewicht (GPC) betrug ca. 700000 
g/mol. 

Herstellung der Faserformkflrper (mit Wasser): 

55 [0038] Zur Herstellung von PreBpiatten wurden 115 g ReiBbaumwolle mit jeweils 13.2 g Bindepulver aus den Beispie- 
len 1 bis 5 vermischt und auf einer Flache von 24 x 24 cm ausgebreitet Die Faser/Pulvermischungen wurden noch mit 
ca. 40 g Wasser mitteis Spruhauftrag angefeuchtet und sofort anschlieBend bei Temperaturen von ca. 1 80°C 5 min lang 
verpreBt, so da!3 hart verpreBte 2 mm dicke bzw. weiche, 10 mm dicke Platten mit einen Flachengewicht von ca. 2200 
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g/m 2 und einem Raumgewicht von ca. 11 15 kg/m 3 bzw. 223 kg/m 3 entstanden. 
Herstellung der FaserformkOrper (trocken): 

[0039] Zur Herstellung von PreBplatten wurden 1 15 g Reilibaumwolle rnit jeweils 13.2 g Bindepulver ausden Beispie- 
len vermischt und auf einer Flache von 24 x 24 cm ausgebreitet. Die Faser/Pulvermischungen wurden sofort anschlie- 
Bend bei Temperaturen von ca. 180°C 5 min lang verpreBt. so daB hart verpreBte 2 mm dicke bzw. weiche 10 mm dicke 
Platten mit einem Flachengewicht von ca. 2200 g/m 2 und einem Raumgewicht von ca. 1 1 15 kg/m 3 bzw. 223 kg/m 3 ent- 
standen. 

Anwendungstechnische Prufungen: 
[0040] 

Hochstzugkraft HZK: 

Aus den verpreBten faserigen FormkOrpern wurden Pruf korper (Abmessungen: 1 0 x 1 00 mm ) herausgestanzt und 
bei Raumtemperatur auf einer Zwick-Zugprufmaschine analog DIN 53857 gepruft. 

Wasseraufnahme: 

Zur Bestimmung der Wasseraufnahme wurden die trockenen FaserformkOrper (Abmessung: 50 x 20 mm) fur 1 h 
bzw. 24 h in Wasser gelagert und die Gewichtsaufnahme infolge Wasserquellung gravimetrisch bestimmt. 

Warmestand: 

Zur Prufung hinsichtlich des Warmestandvermogens wurden 240 x 20 mm lange Streifen geschnitten. Diese Strei- 
fen wurden waagerecht auf einer planen Unterlage fixiert. so daB die Streifen mit einer Lange von 100 mm Ober 
den Rand der Unterlage uberstanden. Im Falleder harten FormkOrper (Plattendicke 2 mm) wurde ein 40 g-Gewicht 
angehangt wahrend die weichen FormkOrper (Plattendicke: 10 mm) nurder Schwerkraft ihres Eigengewichts aus- 
gesetzt waren. Das warmestandvermOgen wurde durch Messung der Durchbiegung d nach einer einstOndigen 
Lagerung bei T = 1 20°C ermrttelt 

[0041 ] Die Ergebnisse der anwendungstechnischen Prufung sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengefaBt. 
[0042] Die erf indungsgemaSen Textilbindepulver (Beispiele 3 und 4) zeigen gegenOber den unvernetzten Systemen 
(Beispiele 1 und 2) einen deutlich hOhere HZK sowie einen verbesserten warmestand (= verringerte Durchbiegung 
urrter Warmebeiastung). 

[0043] Ferner zeigen die beiden Tabellen, daS die erfindungsgemaBen Beispiele 3 und 4 gegenuber dem Stand der 
Technik (Beispiel 5) eine verbesserte Hochstzugkraft bei Raumtemperatur aufweisen. Der Warmestand der hart ver- 
preBten, hochverdicnteten 2 mm dicken FaserformkOrper ist zwar im Rahmen der MeBgenauigkeit als gleich anzuse- 
hen. Bei den "wattenartigen". weichen FaserformkOrpern ist der Warmestand der erfindungsgemaBen Bindepulver 
(Beispiele 3 und 4) signifikant gegenuber dem Stand der Technik (Beispiel 5) verbessert 

[0044] Beim Herstellen der FaserformkOrper ohne Wasserzugabe beim Verpressen erkennt man in alien Fallen eine 
deutliche Verbesserung (=Verringerung) der Wasserquellung gegenuber dem Stand der Technik. 
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Tabelle 1: 

Prufungen dsr harten Formkorper (Flachengewicht: 2200 kg/m 2 , 
Raumdichte : 115 kg/m 3 ) 

Bsispiel Formkorper feucht verpreSt Formkorper trocken verpreSt 







HZK 


Warme- 


Wasser- 


HZK 


Warme- 


Wasser- 








st and 


auf nahme 




st and 


auf nahme 










lh / 24 h 






lh / 24h 






[N] 


[mm] 


[Gew%] 


[N] 


[mm] 


[Gew%] 


3sp . 


1 


390 


70 


72 / 83 


282 


70 


214 / 238 


3sp . 


2 


440 


66 


67 / 83 


310 


66 


198 / 225 


Bsp. 


3 


948 


21 


48 / 57 


560 


22 


139 / 161 


3sp . 


4 


926 


19 


51 / 60 


526 


20 


159 / 180 


Bsp . 


5 


326 


20 


68 / 79 


165 


41 


253 / 284 



Tabelle 2: 

Prufungen der weichen Formkorper (Flachengewicht: 2200 kg/m , 
Raumdichte: 223 kg/m 3 ) 



Beispiel Formkorper feucht verpreSt Formkdrper trocken verpreSt 







HZK 


Warme- 


Wasser- 


HZK 


Warme- 


Wasser- 








st and 


auf nahme 




st and 


auf nahme 










lh / 24 h 






lh / 24h 






[N] 


[mm] 


[Gew%] 


[N] 


[mm] 


[Gew%] 


Bsp . 


1 


15.2 


16 


602 / 621 


15 .4 


15 


728 / 739 


Bsp. 


2 


16.3 


14 


509 / 550 


16 .2 


14 


730 / 741 


Bsp . 


3 


18.8 


8 


441 / 447 


18 . 3 


11 


758 / 774 


Bsp . 


4 


17. 9 


7 


423 / 439 


18 .8 


8 


721 / 752 


Bsp . 


5 


11.9 


14 


589 / 662 


7 . 9 


39 


987 / 994 



50 



Patentanspruche 

55 1. PulverfcVmige. vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung. zur Herstellung von polymergebundenen. textilen 
Formteilen Oder Flachengebilden, enthaltend 

a) ein pulverfOrmiges Mischpolymerisat, erhaltlich durch Emulsionspolymerisation und anschlieBende Trock- 
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nung. von einem Oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vinylester, Acrylsaureester, 
MethacrylsSureester, Vinylaromaten und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Gew%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Mischpolymerisats, von einem oder mehreren ethylenisch ungesattigten, carboxylgruppenhaltigen 
Monomeren, wobei das Mischpolymerisat eine Glastemperatur Tg oder einen Schmelzpunkt von grOBer 40°C, 
5 ein Molekulargewicht Mw von 60000 bis 300000 aufweist, und 

b) mindestens eine pulverfOrmige Verbindung, welche zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen auf- 
weist und einen Schmelzpunkt von 40°C bis 150'C aufweist. 

2. PulverfOrmige, vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
w Zusammensetzung noch 0. 1 bis 5 Gew%, bezogen auf das pulverfOrmige Mischpolymerisat, eines pulverformigen 

Vernetzungskatalysators enthalt. 

3. PulverfOrmige. vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Mischpolymerisat eines aus der Gruppe Vinylacetat/Vinylchlorid-, VinylacetaWeoVa5 R -, Vinylace- 

is tat/VeoVa9 R -, Methylmethacrylat/Butylaaylat- und Styrol/Butylacrylat-Mischpolymerisat, welche jeweils 0.01 bis 
25 Gew% der genannten carboxylgruppenhaltigen Monomereinheiten enthalten, eingesetzt wird. 

4. PulverfOrmige, vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
als carboxylgruppenhaltigen Monomereinheiten solche aus der Gruppe Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, 

20 Fumarsaure, Itaconsaure enthalten sind. 

5. PulverfOrmige, vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Mischpolymerisat noch 0.01 bis 10.0 Gew%. bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpolymerisats, ein 
oder mehrere Monomere aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsaureamide, aus der Gruppe der 

25 ethylenisch ungesattigten Sulfonsauren bzw. deren Salze, aus der Gruppe der mehrfach ethylenisch ungesattigten 
Comonomeren, und aus der Gruppe der N-Methylol(meth)aaylamide sowie deren Ether wie Isobutoxy- oder n- 
Butoxyether enthalt. 

6. PulverfOrmige, vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
30 Acrylsaure und/oder Acryiamid in einer Menge von jeweils 0.01 bis 2 Gew% enthalten ist. 

7. Verfahren zur Herstellung von polymergebundenen, textilen Formteilen oder Fiachengebilden aus Fasermateria- 
lien, wobei das Fasermaterial mit einem pulverformigen, polymeren Bindemittel in Kontakt gebracht wird und bei 
einer Temperatur von 100°C bis 250°C und gegebenenfaJIs unter Druck verfestigt wird, dadurch gekennzeichnet. 

35 daB als Bindemittel eine vernetzbare Pulvermischung gemas Anspruch 1 bis 6 verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, daB als Fasermaterial eines oder mehrere aus der Gruppe 
Viskose-. Polyester-, Polyamid-. Polypropylen-, Polyethylen-Fasem, Glasfasern, Keramikfasern, Mineralfasern, 
Holz-, Cellulose-, Wbll-, Baumwolle-, Jute-. Rachs-. Hanf-. Kotos-, Ramie- und Sisalfasern, in Form von gewebten 

40 Textilien, von Garnen, oder in Form von Nonwovens wie Gelegen oder Gewirken eingesetzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die vernetzbare Pulvermischung in einer Menge 
von 5 bis 30 Gew%, bezogen auf das Fasergewicfit, eingesetzt wird. 

45 10. Verfahren nach Anspruch 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Fasergebilde nach dem Vermischen mit der 
Pulvermischung oder nach dem Einstreuen der Purvermischung mit Wasser oder HeiBdampf behandelt werden. 



so 
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